HARTEVERGLEICHSTABELLE

BRINELL EN 1S0 63506 VICKERS EN IS0 6307 ROCKWELL EN IS0 6508 KNOOP EN IS0 4343 e

Harte der Hartevergleichsplatte prazision fiirr  der E_, der Priifmaschine
Priifmaschine % von H

Zugfestigkeit HV  HBW30 HRA | HRBW  HRC | HRFW | HRISN = HR3ON | HR45N | HRISTW* HR3OTW* | HRASTW* HK 0,1 HK 0,5 Beanspruchungsgrad 30
10 10 10 10 3 3 3 3 3 3 um um < 250 HBW
> 98N 60 | 100 150 60 15 30 45 15 30 45 12,7 252,0 250 < HBW < 450
120° | g1/16" | 120° | gl/16" | 120° | 120° | 120° | g1/16" | g 1/16" | g 1/16" 11,7 2498 > 450 HBW
100-0 | 130-0 | 100-0 | 130-0 | 100-0 | 100-0 | 100-0 | 100-0 | 100-0 | 100-0 111,2 2487 Beansprgrad 10 | Beansprgrad 5 | Beanspr.grad 2,5
255 26 69,5 372 4,2 1103 246,6 < 100 HBW < 70 HBW < 70 HBW
270 28 41,0 71,0 41,0 10,0 109,8 2455 100 <HBW <200 | 70 <HBW <100
285 29 48,0 82,6 730 | 442 1538 1089 235 > 200 HBW > 100 HBW
305 31 52,0 84,8 74,5 475 215 108,0 2415
320 33 56,2 87,0 760 | 505 | 255 107,1 2395
335 34 593 88,8 773 | 525 | 288 1067 238.6 VICKERS
350 36 62,3 90,5 788 5.2 32,5 105,9 236,7 ’ ) Maximal zulssige relative Wiederholprizision der Priifmaschine
370 38 64,5 92,1 79,5 57,0 35,5 105,0 234.8 Harte der Harte- )
385 39 66,7 93,6 80,7 59,0 38,2 104.2 233.0 vergleichsplatte : i
400 4 69,0 95,0 81,8 60,8 41,0 103.4 2313 HV 5 bis HV 100 HV 0,2 bis <HV 5 <HVO0,2
415 7 71,2 9,4 825 | 625 | 435 1077 299 6 HV < 250 6,0 % 12,0% 18,0 %
430 b 731 9.1 830 | 640 | 459 101,9 2219 HV > 225 40% 8,0% 12,0 %
450 46 75,0 99,0 840 | 655 | 41,5 1012 2262
465 47 76,9 100,2 845 | 665 | 495 1005 o
480 49 78,7 1014 853 | 678 | 512 %8 2230
495 50 80,2 102,5 858 | 690 | 528 091 15
510 52 81,7 103,6 864 | 699 | 544 : :
530 54 83,4 104,6 871 | 707 | 558
545 56 85,0 105,5 874 | 718 | 572 gég ;iég (s + %HY
T M RS AN ¢

: : : : : 94,9 212,2 0,14 <d <1,400 3
595 61 88,3 108,0 887 | 745 | 60,5 Ad<d<l,

' ' ' ' ' 94,0 2102
610 62 89,5 108,7 891 | 752 | 6l4 ' '
625 64 90,5 1094 894 | 757 | 624 %1 208,3
640 65 915 1101 897 | 763 | 634 g?g ggig ROCKWELL
660 67 92,5 110,7 90,1 77,0 64,3 90’7 20218 Rockwell Harte der Harte- | Grenzabweichung in Zulassige Wiederholprazision
675 69 93,5 111,3 90,5 77,6 65,2 : ’ vergleichsplatte | Rockwell-Einheiten der Priifmaschine?
690 70 9,0 1119 908 | 783 | 661 89,9 2011 20 < 75 HRA + 2 HRA <0,02 (100-1) od. 0,8 HRA
705 72 95,0 12,4 910 | 790 | 67,0 g?g 1322 > 75< 95 HRA + 15 HRA Rockwell-Einheiten®
720 73 96,0 112,9 914 | 795 | 67,7 , , 10 < 45 HRBW + 4 HRBW
740 75 96,7 1134 91,7 | 801 | 684 87,0 194,5 S45<80HRBW | =3 HRBW < 0,04 (130-F) HRBW Rockwell-Einheiten®
755 77 97,4 1139 920 | 806 | 691 86,1 1925 >80<100HRBW = 2 HRBW
770 78 98,1 1143 922 | 809 | 699 85,2 190,5 10 < 70 HRC +15HRC | <0,02 (100-F) od. 0,8 HRC Rockwell-Einheiten?
785 80 98,8 114,7 24 | 813 | 706 84,1 188,1 40 < 70 HRD + 2 HRD <0,02 (100-A) od. 0,8 HRD

RO 0,02 (100-H) od. 0,8

800 82 99,5 115,1 926 | 8,7 | 712 83,1 1858 >70<77HRD + 15 HRD Rockwell-Einheiten®
820 84 100,3 927 | 81 | 718 82,1 183,6 - 70 < 90 HREW +2.5 HREW
835 85 101,0 928 | 85 | 723 812 181,5 >90<100HREW = =2 HREW
850 87 1015 930 | 89 | 729 80,2 1794 60 < 90 HRFW + 3 HRFW

-H -Einheiten®
865 88 102,0 932 83,3 73,4 7914 17714 HRFW > 90 < 100 HRFW + 2 HRFW < 0,04 (130-H) HRFW Rockwell-Einheiten

880 90 103,0 935 | 837 | 739 785 1755 30 < 50 HRGW + 6 HRGW
900 92 104,0 937 | 841 | 745 17,7 1736 HRGW >50<75HRGW | +4,5HRGW | < 0,04 (130-F) HRGW Rockwell-Einheiten®
915 93 104,5 94,0 84,5 75,0 76,8 171,8 > 75 < 94 HRGW + 3 HRGW

930 95 105,0 91 | 847 | 754 76,1 170,1 HRHW 80<100 HRHW = =2HRHW | <0,04 (130-F) HRHW Rockwell-Einheiten®
950 97 942 | 849 | 758 753 1684 40 < 60 HRKW + 4 HRKW
965 98 %3 | 81 | 762 74,6 166,7 HRKW S60<8OHRKW | + 3 HRKW < 0,04 (130-F) HRKW Rockwell-Einheiten®
995 738 165,1 >80<100HRKW =2 HRKW
;g; igf? HR15N/HR3ON/HRASN £ 2HRN | <004 (100-) od. 1.2 HRN Rockwel-Einhiter
71:5 160:0 HT15TW/HR30TW/HR45TW + 3 HRT <0,06 (100-H) od. 2,4 HRTW Rockwell-Einheiten®

2Hist der mittlere Hartewert. | ® Der groBere der beiden Werte muss genommen werden.
70,8 158,3

70,0 156,6
69,2 154.8 KNOOP

68,4 193,0 5 Maximal zuldssige relative Wiederholprazision der Priifmaschine
67,6 151,2 Harte der )

66,9 1496 Hartevergleichsplatte rel
6611 14717 HK 0,5 bis HK 2 HK 0,001 bis < HK 0,5

65,3 145,9 100 <HK < 250 16,0 ;%» 18,0 ;%,
64,5 144,2 250 < HK < 650 10,0 % 10,0 %
63,7 142,4 HK > 650 8,0 % 8,0 %
6219 14016 Anmerkung: Eine geringere Materialhérte fithrt haufig zu hoheren Werten der Wiederholprézision als Materialien mit groBerer Harte.

62,0 138,7

N/mm? (kg/mm?)

Anmerkung: Werkstoffe mit geringer Harte weisen bei der Wiederholptazision haufig hohere Werte auf als Werkstoffe
mit hoherer Harte

Mittlere Diagonalenlange Maximal zulassige Grenzabweichung der Priifmaschine
98,4 220,0 F )

rel

< 0,04 (130-H) HREW Rockwell-Einheiten®

61,2 136,8 Mittlere Diagonalenlinge Maximal zuldssige Grenzabweichung der Priifmaschine
60,3 134,9 q (b,)

rel

59,5 133,0 + %HK
58,6 131,1 0,02<d<0,06

57,8 129,2
57,0 127,4
56,1 1255
55,3 1236
50,4 121,7
53,6 119,9
52,8 1181
52,0 116,3
51,2 114,6
50,5 112,9
49,7 11,1
489 109,4
48,2 107,8
475 106,3
46,8 104,6
46,1 103,0
454 101,5
448 100,1
700 1,1 98,6
20 134 97,1
740 , , , 42,8 95,7
760 72 799 12,2 94,4
780 800 822 11,6 93,0
800 832 846 41,0 91,7

820 865 870 40,4 90,4
840 900 895 39,9 89,2

860 940 920 39,3 87,9 )

880 * ASTM E140, Tabelle 1 und 2

900

920

WISSEN IST SICHERHEIT

*Fiir Nickel und Nickellegierungen.

0,06 <d

VS3120 | 10/2018 | Dieses Tabellenblatt stellt nur einen Auszug aus den jeweiligen Normen dar und ersetzt nicht die Norm. Druck- und Satzfehler vorbehalten.

580
590
600
610
620
630
640
650
660
670
680
690
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HARDNESS COMPARISON CHART

ROCKWELL EN IS0 6508

Tensile strength HV | HBW30| HRA | HRBW | HRC | HRFW | HR15N | HR3ON | HR45N | HR1STW* | HR30TW* | HRSTW* Load factor 30
10 10 10 10 3 3 3 3 3 3 <250 HBW
> 98N 60 100 150 60 15 30 45 15 30 45 250 < HBW < 450
120° | g1/16" | 120° | g1/16" | 120° | 120° | 120° | g1/16" | g1/16" | g 1/16" > 450 HBW

BRINELL

VICKERS EN IS0 6307 KNOOP EN 1S0 4343

BRINELL EN 1S0 63506

Permissible error E
of the testing machine
% von H

Permissible repeatability

Hardness of the reference block ¢ of the testing machine

N/mm? (kg/mm?)

100-0

130-0

100-0

130-0

100-0

100-0

100-0 | 100-0

100-0

100-0

255

26

69.5

37.2

4.2

270

28

41.0

71.0

41.0

10.0

285

29

48.0

73.0

44.2

15.8

Load factor 10

Load factor 5

Load factor 2.5

< 100 HBW

<70 HBW

<70 HBW

100 < HBW < 200

70 <HBW < 100

> 200 HBW

> 100 HBW

305 31 52.0 745 475 215
320 33 56.2 76.0 505 255
335 34 59.3 773 | 525 | 288 VICKERS

g?g gg Zig ;gg g?é ggg Hardness of the Maximum permissible relative r(erpe)atahility of the testing machine
385 39 66.7 80.7 59.0 38.2 reference block el

400 41 69.0 818 60.8 41.0 HV 5 bis HV 100 HV 0,2 bis < HV 5 <HVO0,2
415 42 71.2 82,5 62.5 435 \ HV < 250 6.0% 12.0% 18.0 %
450 46 75.0 84.0 65.5 475
465 47 76.9 84.5 66.5 495
480 49 78.7 85.3 67.8 51.2
495 50 80.2 85.8 69.0 52.8

510 59 817 36.4 69.9 544 Mean diagonal length, Maximum permissible error of the testing machine
530 54 83.4 871 | 707 | 558 d (b,

545 56 85.0 874 | 718 | 572 (s + %HY

560 57 86.1 87.8 72.8 58.5
575 59 87.1 88.1 73.7 59.7
595 61 88.3 88.7 745 60.5
610 62 89.5 89.1 75.2 61.4
625 64 90.5 89.4 75.7 62.4
640 65 915 89.7 76.3 63.4
660 67 925 90.1 77.0 64.3
675 69 935 90.5 776 65.2
690 70 94.0 90.8 783 66.1
705 72 95.0 91.0 79.0 67.0
720 73 96.0 914 79.5 67.7
740 75 96.7 91.7 80.1 68.4
755 77 97.4 92.0 80.6 69.1
770 78 98.1 92.2 80.9 69.9
785 80 98.8 92.4 81.3 70.6
800 82 995 92.6 817 71.2
820 84 100.3 92.7 82.1 718
835 85 101.0 92.8 82.5 723
850 87 101.5 93.0 82.9 72.9
865 88 102.0 93.2 83.3 73.4
880 90 103.0 935 83.7 73.9
900 92 104.0 93.7 84.1 74.5 HRGW
915 93 104.5 94.0 84.5 75.0
930 95 105.0 94.1 84.7 75.4 HRHW
965 % U3 | &1 | 762 HRKW >60 <8OHRKW |+ 3 HRKW
995 >80< 100 HRKW =+ 2 HRKW
HR15N/HR3ON/HRA5N + 2 HRN <0.04 (100-F) or 1.2 HRN Rockwell units®
HT15TW/HR30TW/HRA5TW + 3 HRT <0.06 (100-F) or 2.4 HRTW Rockwell units®

2His the mean hardness value. | * The one with a greater value becomes the permissible repeatability range of the testing machine.

Note: Lower hardness materials often exhibit higher values of repeatability than those for higher hardness materials.

0.02<d<0.14 0.21/d+15
0.14 <d <1.400 3

ROCKWELL

Rockwell

Hardness of the | Permissible bias

reference block | Rockwell units
20 <75 HRA + 2 HRA

> 75 <95 HRA + 1.5HRA
10 < 45 HRBW + 4 HRBW

> 45 < 80 HRBW + 3 HRBW

> 80 < 100 HRBW + 2 HRBW

10 <70 HRC + 1.5HRC <0.02 (100-H) or 0.8 HRC Rockwell units
40 <70 HRD +2 HRD

_H iteb

HRD ~70<77HRD 15 HRD 0.02 (100-H) or 0.8 HRD Rockwell units
70 < 90 HREW + 2.5 HREW _
i it

HREW =90 < 100 HREW + 2 HREW <0.04 (130-H) HREW Rockwell units
60 < 90 HRFW + 3 HRFW _

- iteb

HRFW = 90< 100 HRFW + 2 HRFW <0.04 (130-H) HRFW Rockwell units
30 < 50 HRGW + 6 HRGW
> 50 <75 HRGW + 4.5 HRGW
> 75 < 94 HRGW + 3 HRGW

80 <100 HRHW + 2 HRHW

Permissible repeatability range
of the testing machine?

<0.02 (100-H) or 0.8 HRA Rockwell units®

< 0.04 (130-H) HRBW Rockwell units®

<0.04 (130-H) HRGW Rockwell units®

< 0.04 (130-H) HRHW Rockwell units®

<0.04 (130-H) HRKW Rockwell units®

KNOOP
Hardness of the Maximum permissible relativ r?rpe;itahlllty of the testing machine

reference block rel
HK 0.5 bis HK 2 HK 0,001 bis < HK 0.5
100 < HK < 250 16.0 % 18.0 %
250 < HK < 650 10.0 % 10.0 %
HK > 650 8.0% 8.0 %

Note: Lower hardness materials often exhibit higher values of repeatability than those for higher hardness materials.

Maximum permissible percent error of the testing machine
(b)

rel

+ %HK

Mean diagonal length

0.02<d <0.06
0.06<d

VS3120 | 10/2018 | Please note that this worksheet only shows an extract of the respective standards and does not replace a standard. Printing and setting errors excepted.

580
590
600
610
620
630
640
650
660
670
680
690
700
720

740
760 772 799

780 800 822
800 832 846

820 865 870
810 900 895

860 940 520 )

880 * ASTM E140, table 1 and 2

900

920

YOUR FACTOR OF SAFETY

*For Nickel and high-nickel-alloys.
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