
HÄRTEVERGLEICHSTABELLE
HV* HK HK 0,1 HK 0,5

μm μm
100 112 112,7 252,0
101 114 111,7 249,8
103 115 111,2 248,7
104 117 110,3 246,6
106 118 109,8 245,5
107 120 108,9 243,5
108 122 108,0 241,5
110 124 107,1 239,5
112 125 106,7 238,6
114 127 105,9 236,7
116 129 105,0 234,8
117 131 104,2 233,0
119 133 103,4 231,3
121 135 102,7 229,6
123 137 101,9 227,9
125 139 101,2 226,2
127 141 100,5 224,6
130 143 99,8 223,0
132 145 99,1 221,5
135 147 98,4 220,0
137 150 97,4 217,8
139 152 96,8 216,3
141 155 95,8 214,2
144 158 94,9 212,2
147 161 94,0 210,2
150 164 93,1 208,3
153 167 92,3 206,4
156 170 91,5 204,6
159 173 90,7 202,8
162 176 89,9 201,1
165 180 88,9 198,8
169 184 87,9 196,6
172 188 87,0 194,5
176 192 86,1 192,5
180 196 85,2 190,5
185 201 84,1 188,1
190 206 83,1 185,8
195 211 82,1 183,6
200 216 81,2 181,5
205 221 80,2 179,4
210 226 79,4 177,4
216 231 78,5 175,5
222 236 77,7 173,6
228 241 76,8 171,8
234 246 76,1 170,1
240 251 75,3 168,4
243 256 74,6 166,7
248 261 73,8 165,1
254 266 73,1 163,5
260 272 72,3 161,7
266 278 71,5 160,0
272 284 70,8 158,3
279 290 70,0 156,6
286 297 69,2 154,8
294 304 68,4 153,0
302 311 67,6 151,2
310 318 66,9 149,6
318 326 66,1 147,7
327 334 65,3 145,9
336 342 64,5 144,2
345 351 63,7 142,4
354 360 62,9 140,6
363 370 62,0 138,7
372 380 61,2 136,8
382 391 60,3 134,9
392 402 59,5 133,0
402 414 58,6 131,1
412 426 57,8 129,2
423 438 57,0 127,4
434 452 56,1 125,5
446 466 55,3 123,6
458 480 54,4 121,7
471 495 53,6 119,9
484 510 52,8 118,1
498 526 52,0 116,3
513 542 51,2 114,6
528 558 50,5 112,9
544 576 49,7 111,1
560 594 48,9 109,4
577 612 48,2 107,8
595 630 47,5 106,3
613 650 46,8 104,6
633 670 46,1 103,0
653 690 45,4 101,5
674 710 44,8 100,1
697 732 44,1 98,6
720 754 43,4 97,1
746 776 42,8 95,7
772 799 42,2 94,4
800 822 41,6 93,0
832 846 41,0 91,7
865 870 40,4 90,4
900 895 39,9 89,2
940 920 39,3 87,9

HV 0,05 0,1 0,2 0,5 1 3 5 10 30 100

d
µm µm µm µm µm µm µm µm µm mm

80 34,0 48,2 68,1 108 152 264 340 482 834 1,523
85 33,0 46,7 66,1 104 148 256 330 467 809 1,477
90 32,0 45,4 64,2 102 144 249 321 454 786 1,435
95 31,2 44,2 62,5 99 140 242 312 442 765 1,397
100 30,4 43,1 60,8 96 136 236 305 431 745 1,362
105 29,6 42,0 59,4 94 133 230 297 420 728 1,331
110 29,0 41,1 58,1 92 130 225 290 411 711 1,301
115 28,4 40,2 56,8 90 127 220 284 402 696 1,271
120 27,8 39,3 55,6 87,9 125 215 278 393 681 1,241
125 27,2 38,5 54,4 86,1 122 211 272 385 667 1,220
130 26,7 37,8 53,4 84,5 120 207 267 378 654 1,193
135 26,2 37,1 52,4 82,9 117 203 262 371 642 1,170
140 25,8 36,4 51,4 81,4 115 200 257 364 630 1,150
145 25,3 35,8 50,5 80,0 113 196 253 358 619 1,130
150 24,8 35,1 49,7 78,6 111 193 249 352 609 1,113
155 24,4 34,6 49,0 77,3 109 190 245 346 599 1,095
160 24,1 34,1 48,1 76,1 108 187 241 341 589 1,078
165 23,7 33,5 47,4 75,0 106 184 237 335 580 1,060
170 23,4 33,0 46,7 73,8 104 181 234 330 572 1,045
175 23,0 32,6 46,0 72,7 103 179 230 326 564 1,030
180 22,7 32,1 45,4 71,7 102 176 227 321 556 1,016
185 22,4 31,7 44,8 70,8 100 174 224 317 548 1,002
190 22,0 31,3 44,2 69,8 98,8 171 221 313 541 0,989
195 21,8 30,9 43,6 68,9 97,5 169 218 309 534 0,975
200 21,5 30,5 43,1 68,1 96,3 167 216 305 527 0,963
205 21,3 30,1 42,5 67,2 95,1 165 213 301 521 0,951
210 21,0 29,7 42,0 66,4 93,9 163 210 297 515 0,940
215 20,8 29,4 41,5 65,7 92,8 161 208 294 509 0,929
220 20,5 29,1 41,1 64,9 91,8 159 206 291 503 0,919
225 20,3 28,7 40,6 64,2 90,7 157 203 287 497 0,908
230 20,1 28,4 40,2 63,5 89,7 156 201 284 492 0,898
235 28,1 39,7 62,8 88,8 154 199 281 487 0,889
240 27,8 39,3 62,1 87,9 152 197 278 482 0,879
245 27,5 38,9 61,5 87,0 151 195 275 477 0,870
250 27,3 38,5 60,9 86,1 149 193 273 472 0,862
255 27,1 38,2 60,3 85,2 148 191 270 467 0,853
260 26,7 37,8 59,7 84,4 146 189 267 463 0,845
265 26,5 37,4 59,2 83,6 145 187 265 458 0,837
270 26,2 37,1 58,6 82,8 144 185 262 454 0,829
275 26,0 36,7 58,1 82,1 142 184 260 450 0,821
280 25,8 36,4 57,5 81,4 141 182 258 446 0,814
285 25,5 36,1 57,0 80,6 140 180 255 442 0,807
290 25,3 35,8 56,5 79,9 139 179 253 438 0,800
295 25,1 35,5 56,1 79,3 137 177 251 434 0,793
300 24,9 35,2 55,6 78,6 136 176 249 431 0,786
310 24,5 36,4 54,7 77,3 134 173 245 424 0,774
320 24,1 34,1 53,8 76,1 132 170 241 417 0,761
330 23,7 33,6 53,0 75,0 130 168 237 411 0,750
340 23,4 33,1 52,2 73,9 128 165 234 405 0,739
350 23,0 32,6 51,5 72,8 126 163 230 399 0,728
360 22,7 32,1 50,8 71,8 124 161 227 393 0,718
370 22,4 31,7 50,1 70,8 123 158 224 388 0,708
380 22,1 31,3 49,4 69,9 121 156 221 383 0,699
390 21,8 30,8 48,8 69,0 119 154 218 378 0,690
400 21,5 30,5 48,2 68,1 118 152 215 373 0,681
410 21,3 30,1 47,6 67,3 116 150 213 369 0,672
420 21,0 29,7 47,0 66,5 115 149 210 364 0,664
430 20,8 29,4 46,5 65,7 114 147 208 360 0,657
440 20,5 29,0 45,9 64,9 112 145 205 356 0,649
450 20,3 28,7 45,4 64,2 111 144 203 352 0,642
460 20,1 28,4 44,9 63,5 110 142 201 348 0,635
470 28,1 44,4 62,8 108 140 199 344 0,628
480 27,8 44,0 62,2 107 139 197 340 0,621
490 27,5 43,5 61,5 106 138 195 337 0,615
500 27,3 43,1 60,9 105 136 193 334 0,609
510 27,0 42,6 60,3 104 135 191 330 0,603
520 26,7 42,2 59,7 103 134 189 327 0,597
530 26,5 41,8 59,2 102 132 187 324 0,591
540 26,2 41,4 58,6 101 131 185 321 0,586
550 26,0 41,1 58,1 100 130 184 318 0,580
560 25,7 40,7 57,6 99,7 129 182 315 0,575
570 25,5 40,3 57,1 98,8 128 180 312 0,570
580 25,3 40,0 56,6 97,9 127 179 310 0,565
590 25,1 39,7 56,1 97,1 125 177 307 0,560
600 24,9 39,3 55,6 96,3 124 176 305 0,556
610 24,7 39,0 55,2 95,5 123 175 302 0,551
620 24,5 38,7 54,7 94,7 122 173 300 0,547
630 24,3 38,4 54,3 94,0 121 172 297 0,542
640 24,1 38,1 53,8 93,2 120 170 295 0,538
650 23,9 37,8 53,4 92,5 119 169 293 0,534
660 23,7 37,5 53,0 91,8 118 168 290 0,530
670 23,5 37,2 52,6 91,1 117 166 288 0,526
680 23,3 36,9 52,2 90,5 116 165 286 0,522
690 23,2 36,7 51,8 89,8 115 164 284 0,518
700 23,0 36,4 51,5 89,2 114 163 282 0,515
720 22,7 35,9 50,8 87,9 113 160 278 0,507
740 22,4 35,4 50,1 86,7 112 158 274 0,500
760 22,1 34,9 49,4 85,6 110 156 271 0,494
780 21,8 34,5 48,8 84,5 109 154 267 0,487
800 21,5 34,0 48,2 83,4 108 152 264 0,481
820 21,3 33,6 47,6 82,4 106 150 261 0,475
840 21,0 33,2 47,0 81,4 105 149 257 0,470
860 20,8 32,8 46,4 80,4 104 147 254 0,464
880 20,5 32,5 45,9 79,5 102 145 251 0,459
900 20,3 32,1 45,4 78,6 101 144 249 0,454
920 20,1 31,8 44,9 77,7 100 142 246 0,449
940 19,9 31,4 44,4 76,9 99,3 140 243 0,444
960 19,7 31,1 44,0 76,1 98,3 139 241 0,439
980 19,4 30,8 43,5 75,4 97,3 138 238 0,435

1000 19,3 30,5 43,1 74,6 96,3 136 236 0,430

HBW 30
10 5 2�,5

HBW 10
10 5 2�,5

HBW 5
10 5 2�,5

3000 750 187,5 1000 250 62,5 500 125 31,25

d d d
mm mm mm mm mm mm mm mm mm

95,5 6,00 3,00 1,50 31,8 6,00 3,00 1,50 15,9 6,00 3,00 1,50
96,6 5,97 2,99 1,49 32,3 5,96 2,98 1,49 16,2 5,95 2,98 1,49
98,4 5,92 2,96 1,48 32,8 5,92 2,96 1,48 16,4 5,92 2,96 1,48
99,9 5,88 2,94 1,47 33,3 5,88 2,94 1,47 16,7 5,87 2,94 1,47
101 5,85 2,93 1,46 33,8 5,84 2,92 1,46 16,9 5,84 2,92 1,46
103 5,80 2,90 1,45 34,3 5,80 2,90 1,45 17,2 5,80 2,90 1,45
105 5,75 2,88 1,44 34,9 5,76 2,88 1,44 17,4 5,77 2,88 1,44
106 5,73 2,86 1,43 35,4 5,72 2,86 1,43 17,7 5,72 2,86 1,43
108 5,68 2,84 1,42 36,0 5,68 2,84 1,42 18,0 5,68 2,84 1,42
110 5,63 2,82 1,41 36,5 5,64 2,82 1,41 18,3 5,64 2,82 1,41
111 5,61 2,80 1,40 37,1 5,60 2,80 1,40 18,6 5,60 2,80 1,40
113 5,56 2,78 1,39 37,7 5,56 2,78 1,39 18,9 5,55 2,78 1,39
115 5,52 2,76 1,38 38,3 5,52 2,76 1,38 19,2 5,51 2,76 1,38
117 5,48 2,74 1,37 38,9 5,48 2,74 1,37 19,5 5,48 2,74 1,37
117 5,48 2,74 1,37 39,6 5,44 2,72 1,36 19,8 5,44 2,72 1,36
121 5,39 2,70 1,35 40,2 5,40 2,70 1,35 20,1 5,40 2,70 1,35
123 5,35 2,68 1,34 40,9 5,36 2,68 1,34 20,4 5,36 2,68 1,34
125 5,31 2,66 1,33 41,5 5,32 2,66 1,33 20,8 5,32 2,66 1,33
127 5,27 2,64 1,32 42,2 5,28 2,64 1,32 21,1 5,28 2,64 1,32
129 5,24 2,62 1,31 42,9 5,24 2,62 1,31 21,5 5,24 2,62 1,31
131 5,20 2,60 1,30 43,7 5,20 2,60 1,30 21,8 5,20 2,60 1,30
133 5,16 2,58 1,29 44,4 5,16 2,58 1,29 22,2 5,16 2,58 1,29
135 5,13 2,56 1,28 45,1 5,12 2,56 1,28 22,6 5,12 2,56 1,28
138 5,08 2,54 1,27 45,9 5,08 2,54 1,27 23,0 5,08 2,54 1,27
140 5,04 2,52 1,26 46,7 5,04 2,52 1,26 23,4 5,04 2,52 1,26
143 4,99 2,50 1,25 47,5 5,00 2,50 1,25 23,8 5,00 2,50 1,25
145 4,96 2,48 1,24 48,3 4,96 2,48 1,24 24,2 4,96 2,48 1,24
148 4,91 2,46 1,23 49,2 4,92 2,46 1,23 24,6 4,92 2,46 1,23
150 4,88 2,44 1,22 50,1 4,88 2,44 1,22 25,0 4,88 2,44 1,22
153 4,84 2,42 1,21 51,0 4,84 2,42 1,21 25,5 4,84 2,42 1,21
156 4,80 2,40 1,20 51,9 4,80 2,40 1,20 25,9 4,80 2,40 1,20
158 4,77 2,38 1,19 52,8 4,76 2,38 1,19 26,4 4,76 2,38 1,19
161 4,72 2,36 1,18 53,8 4,72 2,36 1,18 26,9 4,72 2,36 1,18
164 4,68 2,34 1,17 54,8 4,68 2,34 1,17 27,4 4,68 2,34 1,17
167 4,64 2,32 1,16 55,8 4,64 2,32 1,16 27,9 4,64 2,32 1,16
170 4,61 2,30 1,15 56,8 4,60 2,30 1,15 28,4 4,60 2,30 1,15
174 4,56 2,28 1,14 57,9 4,56 2,28 1,14 28,9 4,56 2,28 1,14
177 4,52 2,26 1,13 59,0 4,52 2,26 1,13 29,5 4,52 2,26 1,13
180 4,48 2,24 1,12 60,1 4,48 2,24 1,12 30,0 4,48 2,24 1,12
184 4,44 2,22 1,11 61,2 4,44 2,22 1,11 30,6 4,44 2,22 1,11
187 4,40 2,20 1,10 62,4 4,40 2,20 1,10 31,2 4,40 2,20 1,10
191 4,36 2,18 1,09 63,6 4,36 2,18 1,09 31,8 4,36 2,18 1,09
195 4,32 2,16 1,08 64,9 4,32 2,16 1,08 32,4 4,32 2,16 1,08
198 4,29 2,14 1,07 66,2 4,28 2,14 1,07 33,1 4,28 2,14 1,07
202 4,25 2,12 1,06 67,5 4,24 2,12 1,06 33,7 4,24 2,12 1,06
207 4,20 2,10 1,05 68,8 4,20 2,10 1,05 34,4 4,20 2,10 1,05
211 4,16 2,08 1,04 70,2 4,16 2,08 1,04 35,1 4,16 2,08 1,04
215 4,12 2,06 1,03 71,7 4,12 2,06 1,03 35,8 4,12 2,06 1,03
219 4,08 2,04 1,02 73,2 4,08 2,04 1,02 36,6 4,08 2,04 1,02
224 4,04 2,02 1,01 74,7 4,04 2,02 1,01 37,3 4,04 2,02 1,01
229 4,00 2,00 1,00 76,3 4,00 2,00 1,00 38,1 4,00 2,00 1,00
234 3,96 1,98 0,99 77,9 3,96 1,98 0,99 38,9 3,96 1,98 0,99
239 3,92 1,96 0,98 79,5 3,92 1,96 0,98 39,8 3,92 1,96 0,98
244 3,88 1,94 0,97 81,3 3,88 1,94 0,97 40,6 3,88 1,94 0,97
249 3,84 1,92 0,96 83,0 3,84 1,92 0,96 41,5 3,84 1,92 0,96
255 3,80 1,90 0,95 84,9 3,80 1,90 0,95 42,4 3,80 1,90 0,95
260 3,76 1,88 0,94 86,8 3,76 1,88 0,94 43,4 3,76 1,88 0,94
266 3,72 1,86 0,93 88,7 3,72 1,86 0,93 44,4 3,72 1,86 0,93
272 3,68 1,84 0,92 90,7 3,68 1,84 0,92 45,4 3,68 1,84 0,92
278 3,64 1,82 0,91 92,8 3,64 1,82 0,91 46,4 3,64 1,82 0,91
285 3,60 1,80 0,90 95,0 3,60 1,80 0,90 47,5 3,60 1,80 0,90
292 3,56 1,78 0,89 97,2 3,56 1,78 0,89 48,6 3,56 1,78 0,89
298 3,52 1,76 0,88 99,5 3,52 1,76 0,88 49,7 3,52 1,76 0,88
306 3,48 1,74 0,87 102 3,48 1,74 0,87 50,9 3,48 1,74 0,87
313 3,44 1,72 0,86 104 3,45 1,72 0,86 52,2 3,44 1,72 0,86
321 3,40 1,70 0,85 107 3,40 1,70 0,85 53,4 3,40 1,70 0,85
329 3,36 1,68 0,84 110 3,35 1,68 0,84 54,8 3,36 1,68 0,84
337 3,32 1,66 0,83 112 3,32 1,66 0,83 56,1 3,32 1,66 0,83
345 3,28 1,64 0,82 115 3,28 1,64 0,82 57,5 3,28 1,64 0,82
354 3,24 1,62 0,81 118 3,24 1,62 0,81 59,0 3,24 1,62 0,81
363 3,20 1,60 0,80 121 3,20 1,60 0,80 60,5 3,20 1,60 0,80
373 3,16 1,58 0,79 124 3,16 1,58 0,79 62,1 3,16 1,58 0,79
383 3,12 1,56 0,78 128 3,11 1,56 0,78 63,8 3,12 1,56 0,78
393 3,08 1,54 0,77 131 3,08 1,54 0,77 65,5 3,08 1,54 0,77
404 3,04 1,52 0,76 135 3,04 1,52 0,76 67,3 3,04 1,52 0,76
415 3,00 1,50 0,75 138 3,00 1,50 0,75 69,1 3,00 1,50 0,75
426 2,96 1,48 0,74 152 2,86 1,43 0,72 71,0 2,96 1,48 0,74
438 2,92 1,46 0,73 146 2,92 1,46 0,73 73,0 2,92 1,46 0,73
451 2,88 1,44 0,72 150 2,88 1,44 0,72 75,1 2,88 1,44 0,72
464 2,84 1,42 0,71 155 2,84 1,42 0,71 77,3 2,84 1,42 0,71
477 2,80 1,40 0,70 159 2,80 1,40 0,70 79,6 2,80 1,40 0,70
492 2,76 1,38 0,69 164 2,76 1,38 0,69 81,9 2,76 1,38 0,69
507 2,72 1,36 0,68 169 2,72 1,36 0,68 84,4 2,72 1,36 0,68
522 2,68 1,34 0,67 174 2,68 1,34 0,67 87,0 2,68 1,34 0,67
538 2,64 1,32 0,66 179 2,64 1,32 0,66 89,7 2,64 1,32 0,66
555 2,60 1,30 0,65 185 2,60 1,30 0,65 92,6 2,60 1,30 0,65
573 2,56 1,28 0,64 191 2,56 1,28 0,64 95,5 2,56 1,28 0,64
592 2,52 1,26 0,63 197 2,52 1,26 0,63 98,6 2,52 1,26 0,63
611 2,48 1,24 0,62 204 2,48 1,24 0,62 102 2,48 1,24 0,62
632 2,44 1,22 0,61 211 2,44 1,22 0,61 105 2,44 1,22 0,61
653 2,40 1,20 0,60 218 2,40 1,20 0,60 109 2,40 1,20 0,60

BRINELL EN ISO 6506 VICKERS EN ISO 6507 ROCKWELL EN ISO 6508 KNOOP EN ISO 4545

 �EN ISO 18265 Tabelle A1 und F1 
* Für Nickel und Nickellegierungen.

* ASTM E140, Tabelle 1 und 2 		
	

Härte der Härtevergleichsplatte
Zulässige Wiederhol- 
präzision für rrel  der 

Prüfmaschine

Grenzabweichung für  
Erel der Prüfmaschine  

% von H
Beanspruchungsgrad 30

< 250 HBW 3,0 % ± 3,0 %
250 ≤ HBW ≤ 450 2,5 % ± 2,5 %

> 450 HBW 2,0 % ± 2,0 %
Beanspr.grad 10 Beanspr.grad 5 Beanspr.grad 2,5

< 100 HBW < 70 HBW < 70 HBW 3,0 % ± 3,0 %
100 ≤ HBW ≤ 200 70 ≤ HBW ≤ 100 3,0 % ± 3,0 %

> 200 HBW > 100 HBW 3,0 % ± 3,0 %

BRINELL

Rockwell
 Härte der Härte- 
vergleichsplatte

Grenzabweichung in 
Rockwell-Einheiten

Zulässige Wiederholpräzision  
der Prüfmaschinea

HRA
20 ≤ 75 HRA ± 2 HRA ≤ 0,02 (100-t) od. 0,8 HRA  

Rockwell-Einheitenb> 75 ≤ 95 HRA ± 1,5 HRA

HRBW
10 ≤ 45 HRBW ± 4 HRBW

≤ 0,04 (130- ) HRBW Rockwell-Einheitenb> 45 ≤ 80 HRBW ± 3 HRBW
> 80 ≤ 100 HRBW ± 2 HRBW

HRC 10 ≤ 70 HRC ± 1,5 HRC ≤ 0,02 (100- ) od. 0,8 HRC Rockwell-Einheitenb

HRD
40 ≤ 70 HRD ± 2 HRD ≤ 0,02 (100- ) od. 0,8 HRD  

Rockwell-Einheitenb> 70 ≤ 77 HRD ± 1,5 HRD

HREW
70 ≤ 90 HREW ± 2,5 HREW

≤ 0,04 (130- ) HREW Rockwell-Einheitenb

> 90 ≤ 100 HREW ± 2 HREW

HRFW
60 ≤ 90 HRFW ± 3 HRFW

≤ 0,04 (130- ) HRFW Rockwell-Einheitenb

> 90 ≤ 100 HRFW ± 2 HRFW

HRGW
30 ≤ 50 HRGW ± 6 HRGW

≤ 0,04 (130- ) HRGW Rockwell-Einheitenb> 50 ≤ 75 HRGW ± 4,5 HRGW
> 75 ≤ 94 HRGW ± 3 HRGW

HRHW 80 ≤ 100 HRHW ± 2 HRHW ≤ 0,04 (130- ) HRHW Rockwell-Einheitenb

HRKW
40 ≤ 60 HRKW ± 4 HRKW

≤ 0,04 (130- ) HRKW Rockwell-Einheitenb> 60 ≤ 80 HRKW ± 3 HRKW
> 80 ≤ 100 HRKW ± 2 HRKW

HR15N/HR30N/HR45N ± 2 HRN ≤ 0,04 (100- ) od. 1,2 HRN Rockwell-Einheitenb

HT15TW/HR30TW/HR45TW ± 3 HRT ≤ 0,06 (100- ) od. 2,4 HRTW Rockwell-Einheitenb

ROCKWELL

a  ist der mittlere Härtewert. | b Der größere der beiden Werte muss genommen werden.

Härte der Härte-
vergleichsplatte

Maximal zulässige relative Wiederholpräzision der Prüfmaschine 
(rrel)

HV 5 bis HV 100 HV 0,2 bis < HV 5 < HV 0,2

HV ≤ 250 6,0 % 12,0 % 18,0 %

HV > 225 4,0 % 8,0 % 12,0 %

VICKERS
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W I S S E N  I S T  S I C H E R H E I T

Zugfestigkeit HV HBW 30 HRA HRBW HRC HRFW HR15N HR30N HR45N HR15TW* HR30TW* HR45TW*

N/mm² (kg/mm²)

10 10 10 10 3 3 3 3 3 3 
≥ 98N 60 100 150 60 15 30 45 15 30 45 

120° ø 1/16" 120° ø 1/16" 120° 120° 120° ø 1/16" ø 1/16" ø 1/16"
100-0 130-0 100-0 130-0 100-0 100-0 100-0 100-0 100-0 100-0

255 26 80 76 69,5 37,2 4,2
270 28 85 80,7 41,0 71,0 41,0 10,0
285 29 90 85,5 48,0 82,6 73,0 44,2 15,8
305 31 95 90,2 52,0 84,8 74,5 47,5 21,5
320 33 100 95 56,2 87,0 76,0 50,5 25,5
335 34 105 99,8 59,3 88,8 77,3 52,5 28,8
350 36 110 105 62,3 90,5 78,8 55,2 32,5
370 38 115 109 64,5 92,1 79,5 57,0 35,5
385 39 120 114 66,7 93,6 80,7 59,0 38,2
400 41 125 119 69,0 95,0 81,8 60,8 41,0
415 42 130 124 71,2 96,4 82,5 62,5 43,5
430 44 135 128 73,1 97,7 83,0 64,0 45,5
450 46 140 133 75,0 99,0 84,0 65,5 47,5
465 47 145 138 76,9 100,2 84,5 66,5 49,5
480 49 150 143 78,7 101,4 85,3 67,8 51,2
495 50 155 147 80,2 102,5 85,8 69,0 52,8
510 52 160 152 81,7 103,6 86,4 69,9 54,4
530 54 165 156 83,4 104,6 87,1 70,7 55,8
545 56 170 162 85,0 105,5 87,4 71,8 57,2
560 57 175 166 86,1 106,4 87,8 72,8 58,5
575 59 180 171 87,1 107,2 88,1 73,7 59,7
595 61 185 176 88,3 108,0 88,7 74,5 60,5
610 62 190 181 89,5 108,7 89,1 75,2 61,4
625 64 195 185 90,5 109,4 89,4 75,7 62,4
640 65 200 190 91,5 110,1 89,7 76,3 63,4
660 67 205 195 92,5 110,7 90,1 77,0 64,3
675 69 210 199 93,5 111,3 90,5 77,6 65,2
690 70 215 204 94,0 111,9 90,8 78,3 66,1
705 72 220 209 95,0 112,4 91,0 79,0 67,0
720 73 225 214 96,0 112,9 91,4 79,5 67,7
740 75 230 219 96,7 113,4 91,7 80,1 68,4
755 77 235 223 97,4 113,9 92,0 80,6 69,1
770 78 240 228 60,7 98,1 20,3 114,3 69,6 41,7 19,9 92,2 80,9 69,9
785 80 245 233 61,2 98,8 21,3 114,7 70,1 42,5 21,1 92,4 81,3 70,6
800 82 250 238 61,6 99,5 22,2 115,1 70,6 43,4 22,2 92,6 81,7 71,2
820 84 255 242 62,0 100,3 23,1 71,1 44,2 23,2 92,7 82,1 71,8
835 85 260 247 62,4 101,0 24,0 71,6 45,0 24,3 92,8 82,5 72,3
850 87 265 252 62,7 101,5 24,8 72,1 45,7 25,2 93,0 82,9 72,9
865 88 270 257 63,1 102,0 25,6 72,6 46,4 26,2 93,2 83,3 73,4
880 90 275 261 63,5 103,0 26,4 73,0 47,2 27,1 93,5 83,7 73,9
900 92 280 266 63,8 104,0 27,1 73,4 47,8 27,9 93,7 84,1 74,5
915 93 285 271 64,2 104,5 27,8 73,8 48,4 28,7 94,0 84,5 75,0
930 95 290 276 64,5 105,0 28,5 74,2 49,0 29,5 94,1 84,7 75,4
950 97 295 280 64,8 29,2 74,6 49,7 30,4 94,2 84,9 75,8
965 98 300 285 65,2 29,8 74,9 50,2 31,1 94,3 85,1 76,2
995 101 310 295 65,8 31,0 75,6 51,3 32,5
1030 105 320 304 66,4 32,2 76,2 52,3 33,9
1060 108 330 314 67,0 33,3 76,8 53,6 35,2
1095 112 340 323 67,6 34,4 77,4 54,4 36,5
1125 115 350 333 68,1 35,5 78,0 55,4 37,8
1155 118 360 342 68,7 36,6 78,6 56,4 39,1
1190 121 370 352 69,2 37,7 79,2 57,4 40,4
1220 124 380 361 69,8 38,8 79,8 58,4 41,7
1255 128 390 371 70,3 39,8 80,3 59,3 42,9
1290 131 400 380 70,8 40,8 80,8 60,2 44,1
1320 135 410 390 71,4 41,8 81,4 61,1 45,3
1350 138 420 399 71,8 42,7 81,8 61,9 46,4
1385 141 430 409 72,3 43,6 82,3 62,7 47,4
1420 145 440 418 72,8 44,5 82,8 63,5 48,4
1455 148 450 428 73,3 45,3 83,2 64,3 49,4
1485 151 460 437 73,6 46,1 83,6 64,9 50,4
1520 155 470 447 74,1 46,9 83,9 65,7 51,3
1555 159 480 456 74,5 47,7 84,3 66,4 52,2
1595 163 490 466 74,9 48,4 84,7 67,1 53,1
1630 166 500 475 75,3 49,1 85,0 67,7 53,9
1665 170 510 485 75,7 49,8 85,4 68,3 54,7
1700 173 520 494 76,1 50,5 85,7 69,0 55,6
1740 177 530 504 76,4 51,1 86,0 69,5 56,2
1775 181 540 513 76,7 51,7 86,3 70,0 57,0
1810 185 550 523 77,0 52,3 86,6 70,5 57,8
1845 188 560 532 77,4 53,0 86,9 71,2 58,6
1880 192 570 542 77,8 53,6 87,2 71,7 59,3
1920 196 580 551 78,0 54,1 87,5 72,1 59,9
1955 199 590 561 78,4 54,7 87,8 72,7 60,5
1995 203 600 570 78,6 55,2 88,0 73,2 61,2
2030 207 610 580 78,9 55,7 88,2 73,7 61,7
2070 211 620 589 79,2 56,3 88,5 74,2 62,4
2105 215 630 599 79,5 56,8 88,8 74,6 63,0
2145 219 640 608 79,8 57,3 89,0 75,1 63,5
2180 222 650 618 80,0 57,8 89,2 75,5 64,1

660 80,3 58,3 89,5 75,9 64,7
670 80,6 58,8 89,7 76,4 65,3
680 80,8 59,2 89,8 76,8 65,7
690 81,1 59,7 90,1 77,2 66,2
700 81,3 60,1 90,3 77,6 66,7
720 81,8 61,0 90,7 78,4 67,7
740 82,2 61,8 91,0 79,1 68,6
760 82,6 62,5 91,2 79,7 69,4
780 83,0 63,3 91,5 80,4 70,2
800 83,4 64,0 91,8 81,1 71,0
820 83,8 64,7 92,1 81,7 71,8
840 84,1 65,3 92,3 82,2 72,2
860 84,4 65,9 92,5 82,7 73,1
880 84,7 66,4 92,7 83,1 73,6
900 85,0 67,0 92,9 83,6 74,2
920 85,3 67,5 93,0 84,0 74,8
940 85,6 68,0 93,2 84,4 75,4

Anmerkung: �Werkstoffe mit geringer Härte weisen bei der Wiederholptäzision häufig höhere Werte auf als Werkstoffe 
mit höherer Härte

Härte der  
Härtevergleichsplatte

Maximal zulässige relative Wiederholpräzision der Prüfmaschine
(rrel )

HK 0,5 bis HK 2 HK 0,001 bis < HK 0,5
100 ≤ HK ≤ 250 16,0 % 18,0 %
250 < HK ≤ 650 10,0 % 10,0 %

HK > 650 8,0 % 8,0 %

KNOOP

Anmerkung: Eine geringere Materialhärte führt häufig zu höheren Werten der Wiederholpräzision als Materialien mit größerer Härte.

-

Mittlere Diagonalenlänge
d 

mm

Maximal zulässige Grenzabweichung der Prüfmaschine 
(brel ) 

± %HK 
0,02 ≤ d < 0,06 0,24/d

0,06 ≤ d 4

Mittlere Diagonalenlänge
d 

mm

Maximal zulässige Grenzabweichung  der Prüfmaschine 
(brel)

±  %HV

0,02 ≤ d < 0,14 0,21/d + 1,5

0,14 ≤ d ≤ 1,400 3



HARDNESS COMPARISON CHART
HV 0.05 0.1 0.2 0.5 1 3 5 10 30 100

d
µm µm µm µm µm µm µm µm µm mm

80 34.0 48.2 68.1 108 152 264 340 482 834 1.523
85 33.0 46.7 66.1 104 148 256 330 467 809 1.477
90 32.0 45.4 64.2 102 144 249 321 454 786 1.435
95 31.2 44.2 62.5 99 140 242 312 442 765 1.397
100 30.4 43.1 60.8 96 136 236 305 431 745 1.362
105 29.6 42.0 59.4 94 133 230 297 420 728 1.331
110 29.0 41.1 58.1 92 130 225 290 411 711 1.301
115 28.4 40.2 56.8 90 127 220 284 402 696 1.271
120 27.8 39.3 55.6 87.9 125 215 278 393 681 1.241
125 27.2 38.5 54.4 86.1 122 211 272 385 667 1.220
130 26.7 37.8 53.4 84.5 120 207 267 378 654 1.193
135 26.2 37.1 52.4 82.9 117 203 262 371 642 1.170
140 25.8 36.4 51.4 81.4 115 200 257 364 630 1.150
145 25.3 35.8 50.5 80.0 113 196 253 358 619 1.130
150 24.8 35.1 49.7 78.6 111 193 249 352 609 1.113
155 24.4 34.6 49.0 77.3 109 190 245 346 599 1.095
160 24.1 34.1 48.1 76.1 108 187 241 341 589 1.078
165 23.7 33.5 47.4 75.0 106 184 237 335 580 1.060
170 23.4 33.0 46.7 73.8 104 181 234 330 572 1.045
175 23.0 32.6 46.0 72.7 103 179 230 326 564 1.030
180 22.7 32.1 45.4 71.7 102 176 227 321 556 1.016
185 22.4 31.7 44.8 70.8 100 174 224 317 548 1.002
190 22.0 31.3 44.2 69.8 98.8 171 221 313 541 0.989
195 21.8 30.9 43.6 68.9 97.5 169 218 309 534 0.975
200 21.5 30.5 43.1 68.1 96.3 167 216 305 527 0.963
205 21.3 30.1 42.5 67.2 95.1 165 213 301 521 0.951
210 21.0 29.7 42.0 66.4 93.9 163 210 297 515 0.940
215 20.8 29.4 41.5 65.7 92.8 161 208 294 509 0.929
220 20.5 29.1 41.1 64.9 91.8 159 206 291 503 0.919
225 20.3 28.7 40.6 64.2 90.7 157 203 287 497 0.908
230 20.1 28.4 40.2 63.5 89.7 156 201 284 492 0.898
235 28.1 39.7 62.8 88.8 154 199 281 487 0.889
240 27.8 39.3 62.1 87.9 152 197 278 482 0.879
245 27.5 38.9 61.5 87.0 151 195 275 477 0.870
250 27.3 38.5 60.9 86.1 149 193 273 472 0.862
255 27.1 38.2 60.3 85.2 148 191 270 467 0.853
260 26.7 37.8 59.7 84.4 146 189 267 463 0.845
265 26.5 37.4 59.2 83.6 145 187 265 458 0.837
270 26.2 37.1 58.6 82.8 144 185 262 454 0.829
275 26.0 36.7 58.1 82.1 142 184 260 450 0.821
280 25.8 36.4 57.5 81.4 141 182 258 446 0.814
285 25.5 36.1 57.0 80.6 140 180 255 442 0.807
290 25.3 35.8 56.5 79.9 139 179 253 438 0.800
295 25.1 35.5 56.1 79.3 137 177 251 434 0.793
300 24.9 35.2 55.6 78.6 136 176 249 431 0.786
310 24.5 36.4 54.7 77.3 134 173 245 424 0.774
320 24.1 34.1 53.8 76.1 132 170 241 417 0.761
330 23.7 33.6 53.0 75.0 130 168 237 411 0.750
340 23.4 33.1 52.2 73.9 128 165 234 405 0.739
350 23.0 32.6 51.5 72.8 126 163 230 399 0.728
360 22.7 32.1 50.8 71.8 124 161 227 393 0.718
370 22.4 31.7 50.1 70.8 123 158 224 388 0.708
380 22.1 31.3 49.4 69.9 121 156 221 383 0.699
390 21.8 30.8 48.8 69.0 119 154 218 378 0.690
400 21.5 30.5 48.2 68.1 118 152 215 373 0.681
410 21.3 30.1 47.6 67.3 116 150 213 369 0.672
420 21.0 29.7 47.0 66.5 115 149 210 364 0.664
430 20.8 29.4 46.5 65.7 114 147 208 360 0.657
440 20.5 29.0 45.9 64.9 112 145 205 356 0.649
450 20.3 28.7 45.4 64.2 111 144 203 352 0.642
460 20.1 28.4 44.9 63.5 110 142 201 348 0.635
470 28.1 44.4 62.8 108 140 199 344 0.628
480 27.8 44.0 62.2 107 139 197 340 0.621
490 27.5 43.5 61.5 106 138 195 337 0.615
500 27.3 43.1 60.9 105 136 193 334 0.609
510 27.0 42.6 60.3 104 135 191 330 0.603
520 26.7 42.2 59.7 103 134 189 327 0.597
530 26.5 41.8 59.2 102 132 187 324 0.591
540 26.2 41.4 58.6 101 131 185 321 0.586
550 26.0 41.1 58.1 100 130 184 318 0.580
560 25.7 40.7 57.6 99.7 129 182 315 0.575
570 25.5 40.3 57.1 98.8 128 180 312 0.570
580 25.3 40.0 56.6 97.9 127 179 310 0.565
590 25.1 39.7 56.1 97.1 125 177 307 0.560
600 24.9 39.3 55.6 96.3 124 176 305 0.556
610 24.7 39.0 55.2 95.5 123 175 302 0.551
620 24.5 38.7 54.7 94.7 122 173 300 0.547
630 24.3 38.4 54.3 94.0 121 172 297 0.542
640 24.1 38.1 53.8 93.2 120 170 295 0.538
650 23.9 37.8 53.4 92.5 119 169 293 0.534
660 23.7 37.5 53.0 91.8 118 168 290 0.530
670 23.5 37.2 52.6 91.1 117 166 288 0.526
680 23.3 36.9 52.2 90.5 116 165 286 0.522
690 23.2 36.7 51.8 89.8 115 164 284 0.518
700 23.0 36.4 51.5 89.2 114 163 282 0.515
720 22.7 35.9 50.8 87.9 113 160 278 0.507
740 22.4 35.4 50.1 86.7 112 158 274 0.500
760 22.1 34.9 49.4 85.6 110 156 271 0.494
780 21.8 34.5 48.8 84.5 109 154 267 0.487
800 21.5 34.0 48.2 83.4 108 152 264 0.481
820 21.3 33.6 47.6 82.4 106 150 261 0.475
840 21.0 33.2 47.0 81.4 105 149 257 0.470
860 20.8 32.8 46.4 80.4 104 147 254 0.464
880 20.5 32.5 45.9 79.5 102 145 251 0.459
900 20.3 32.1 45.4 78.6 101 144 249 0.454
920 20.1 31.8 44.9 77.7 100 142 246 0.449
940 19.9 31.4 44.4 76.9 99.3 140 243 0.444
960 19.7 31.1 44.0 76.1 98.3 139 241 0.439
980 19.4 30.8 43.5 75.4 97.3 138 238 0.435

1000 19.3 30.5 43.1 74.6 96.3 136 236 0.430

HBW 30
10 5 2�.5

HBW 10
10 5 2.5

HBW 5
10 5 2�.5

3000 750 187.5 1000 250 62.5 500 125 31.25

d d d
mm mm mm mm mm mm mm mm mm

95.5 6.00 3.00 1.50 31.8 6.00 3.00 1.50 15.9 6.00 3.00 1.50
96.6 5.97 2.99 1.49 32.3 5.96 2.98 1.49 16.2 5.95 2.98 1.49
98.4 5.92 2.96 1.48 32.8 5.92 2.96 1.48 16.4 5.92 2.96 1.48
99.9 5.88 2.94 1.47 33.3 5.88 2.94 1.47 16.7 5.87 2.94 1.47
101 5.85 2.93 1.46 33.8 5.84 2.92 1.46 16.9 5.84 2.92 1.46
103 5.80 2.90 1.45 34.3 5.80 2.90 1.45 17.2 5.80 2.90 1.45
105 5.75 2.88 1.44 34.9 5.76 2.88 1.44 17.4 5.77 2.88 1.44
106 5.73 2.86 1.43 35.4 5.72 2.86 1.43 17.7 5.72 2.86 1.43
108 5.68 2.84 1.42 36.0 5.68 2.84 1.42 18.0 5.68 2.84 1.42
110 5.63 2.82 1.41 36.5 5.64 2.82 1.41 18.3 5.64 2.82 1.41
111 5.61 2.80 1.40 37.1 5.60 2.80 1.40 18.6 5.60 2.80 1.40
113 5.56 2.78 1.39 37.7 5.56 2.78 1.39 18.9 5.55 2.78 1.39
115 5.52 2.76 1.38 38.3 5.52 2.76 1.38 19.2 5.51 2.76 1.38
117 5.48 2.74 1.37 38.9 5.48 2.74 1.37 19.5 5.48 2.74 1.37
117 5.48 2.74 1.37 39.6 5.44 2.72 1.36 19.8 5.44 2.72 1.36
121 5.39 2.70 1.35 40.2 5.40 2.70 1.35 20.1 5.40 2.70 1.35
123 5.35 2.68 1.34 40.9 5.36 2.68 1.34 20.4 5.36 2.68 1.34
125 5.31 2.66 1.33 41.5 5.32 2.66 1.33 20.8 5.32 2.66 1.33
127 5.27 2.64 1.32 42.2 5.28 2.64 1.32 21.1 5.28 2.64 1.32
129 5.24 2.62 1.31 42.9 5.24 2.62 1.31 21.5 5.24 2.62 1.31
131 5.20 2.60 1.30 43.7 5.20 2.60 1.30 21.8 5.20 2.60 1.30
133 5.16 2.58 1.29 44.4 5.16 2.58 1.29 22.2 5.16 2.58 1.29
135 5.13 2.56 1.28 45.1 5.12 2.56 1.28 22.6 5.12 2.56 1.28
138 5.08 2.54 1.27 45.9 5.08 2.54 1.27 23.0 5.08 2.54 1.27
140 5.04 2.52 1.26 46.7 5.04 2.52 1.26 23.4 5.04 2.52 1.26
143 4.99 2.50 1.25 47.5 5.00 2.50 1.25 23.8 5.00 2.50 1.25
145 4.96 2.48 1.24 48.3 4.96 2.48 1.24 24.2 4.96 2.48 1.24
148 4.91 2.46 1.23 49.2 4.92 2.46 1.23 24.6 4.92 2.46 1.23
150 4.88 2.44 1.22 50.1 4.88 2.44 1.22 25.0 4.88 2.44 1.22
153 4.84 2.42 1.21 51.0 4.84 2.42 1.21 25.5 4.84 2.42 1.21
156 4.80 2.40 1.20 51.9 4.80 2.40 1.20 25.9 4.80 2.40 1.20
158 4.77 2.38 1.19 52.8 4.76 2.38 1.19 26.4 4.76 2.38 1.19
161 4.72 2.36 1.18 53.8 4.72 2.36 1.18 26.9 4.72 2.36 1.18
164 4.68 2.34 1.17 54.8 4.68 2.34 1.17 27.4 4.68 2.34 1.17
167 4.64 2.32 1.16 55.8 4.64 2.32 1.16 27.9 4.64 2.32 1.16
170 4.61 2.30 1.15 56.8 4.60 2.30 1.15 28.4 4.60 2.30 1.15
174 4.56 2.28 1.14 57.9 4.56 2.28 1.14 28.9 4.56 2.28 1.14
177 4.52 2.26 1.13 59.0 4.52 2.26 1.13 29.5 4.52 2.26 1.13
180 4.48 2.24 1.12 60.1 4.48 2.24 1.12 30.0 4.48 2.24 1.12
184 4.44 2.22 1.11 61.2 4.44 2.22 1.11 30.6 4.44 2.22 1.11
187 4.40 2.20 1.10 62.4 4.40 2.20 1.10 31.2 4.40 2.20 1.10
191 4.36 2.18 1.09 63.6 4.36 2.18 1.09 31.8 4.36 2.18 1.09
195 4.32 2.16 1.08 64.9 4.32 2.16 1.08 32.4 4.32 2.16 1.08
198 4.29 2.14 1.07 66.2 4.28 2.14 1.07 33.1 4.28 2.14 1.07
202 4.25 2.12 1.06 67.5 4.24 2.12 1.06 33.7 4.24 2.12 1.06
207 4.20 2.10 1.05 68.8 4.20 2.10 1.05 34.4 4.20 2.10 1.05
211 4.16 2.08 1.04 70.2 4.16 2.08 1.04 35.1 4.16 2.08 1.04
215 4.12 2.06 1.03 71.7 4.12 2.06 1.03 35.8 4.12 2.06 1.03
219 4.08 2.04 1.02 73.2 4.08 2.04 1.02 36.6 4.08 2.04 1.02
224 4.04 2.02 1.01 74.7 4.04 2.02 1.01 37.3 4.04 2.02 1.01
229 4.00 2.00 1.00 76.3 4.00 2.00 1.00 38.1 4.00 2.00 1.00
234 3.96 1.98 0.99 77.9 3.96 1.98 0.99 38.9 3.96 1.98 0.99
239 3.92 1.96 0.98 79.5 3.92 1.96 0.98 39.8 3.92 1.96 0.98
244 3.88 1.94 0.97 81.3 3.88 1.94 0.97 40.6 3.88 1.94 0.97
249 3.84 1.92 0.96 83.0 3.84 1.92 0.96 41.5 3.84 1.92 0.96
255 3.80 1.90 0.95 84.9 3.80 1.90 0.95 42.4 3.80 1.90 0.95
260 3.76 1.88 0.94 86.8 3.76 1.88 0.94 43.4 3.76 1.88 0.94
266 3.72 1.86 0.93 88.7 3.72 1.86 0.93 44.4 3.72 1.86 0.93
272 3.68 1.84 0.92 90.7 3.68 1.84 0.92 45.4 3.68 1.84 0.92
278 3.64 1.82 0.91 92.8 3.64 1.82 0.91 46.4 3.64 1.82 0.91
285 3.60 1.80 0.90 95.0 3.60 1.80 0.90 47.5 3.60 1.80 0.90
292 3.56 1.78 0.89 97.2 3.56 1.78 0.89 48.6 3.56 1.78 0.89
298 3.52 1.76 0.88 99.5 3.52 1.76 0.88 49.7 3.52 1.76 0.88
306 3.48 1.74 0.87 102 3.48 1.74 0.87 50.9 3.48 1.74 0.87
313 3.44 1.72 0.86 104 3.45 1.72 0.86 52.2 3.44 1.72 0.86
321 3.40 1.70 0.85 107 3.40 1.70 0.85 53.4 3.40 1.70 0.85
329 3.36 1.68 0.84 110 3.35 1.68 0.84 54.8 3.36 1.68 0.84
337 3.32 1.66 0.83 112 3.32 1.66 0.83 56.1 3.32 1.66 0.83
345 3.28 1.64 0.82 115 3.28 1.64 0.82 57.5 3.28 1.64 0.82
354 3.24 1.62 0.81 118 3.24 1.62 0.81 59.0 3.24 1.62 0.81
363 3.20 1.60 0.80 121 3.20 1.60 0.80 60.5 3.20 1.60 0.80
373 3.16 1.58 0.79 124 3.16 1.58 0.79 62.1 3.16 1.58 0.79
383 3.12 1.56 0.78 128 3.11 1.56 0.78 63.8 3.12 1.56 0.78
393 3.08 1.54 0.77 131 3.08 1.54 0.77 65.5 3.08 1.54 0.77
404 3.04 1.52 0.76 135 3.04 1.52 0.76 67.3 3.04 1.52 0.76
415 3.00 1.50 0.75 138 3.00 1.50 0.75 69.1 3.00 1.50 0.75
426 2.96 1.48 0.74 152 2.86 1.43 0.72 71.0 2.96 1.48 0.74
438 2.92 1.46 0.73 146 2.92 1.46 0.73 73.0 2.92 1.46 0.73
451 2.88 1.44 0.72 150 2.88 1.44 0.72 75.1 2.88 1.44 0.72
464 2.84 1.42 0.71 155 2.84 1.42 0.71 77.3 2.84 1.42 0.71
477 2.80 1.40 0.70 159 2.80 1.40 0.70 79.6 2.80 1.40 0.70
492 2.76 1.38 0.69 164 2.76 1.38 0.69 81.9 2.76 1.38 0.69
507 2.72 1.36 0.68 169 2.72 1.36 0.68 84.4 2.72 1.36 0.68
522 2.68 1.34 0.67 174 2.68 1.34 0.67 87.0 2.68 1.34 0.67
538 2.64 1.32 0.66 179 2.64 1.32 0.66 89.7 2.64 1.32 0.66
555 2.60 1.30 0.65 185 2.60 1.30 0.65 92.6 2.60 1.30 0.65
573 2.56 1.28 0.64 191 2.56 1.28 0.64 95.5 2.56 1.28 0.64
592 2.52 1.26 0.63 197 2.52 1.26 0.63 98.6 2.52 1.26 0.63
611 2.48 1.24 0.62 204 2.48 1.24 0.62 102 2.48 1.24 0.62
632 2.44 1.22 0.61 211 2.44 1.22 0.61 105 2.44 1.22 0.61
653 2.40 1.20 0.60 218 2.40 1.20 0.60 109 2.40 1.20 0.60

Tensile strength HV HBW 30 HRA HRBW HRC HRFW HR15N HR30N HR45N HR15TW* HR30TW* HR45TW*

N/mm² (kg/mm²)

10 10 10 10 3 3 3 3 3 3 
≥ 98N 60 100 150 60 15 30 45 15 30 45 

120° ø 1/16" 120° ø 1/16" 120° 120° 120° ø 1/16" ø 1/16" ø 1/16"
100-0 130-0 100-0 130-0 100-0 100-0 100-0 100-0 100-0 100-0

255 26 80 76 69.5 37.2 4.2
270 28 85 80.7 41.0 71.0 41.0 10.0
285 29 90 85.5 48.0 82.6 73.0 44.2 15.8
305 31 95 90.2 52.0 84.8 74.5 47.5 21.5
320 33 100 95 56.2 87.0 76.0 50.5 25.5
335 34 105 99.8 59.3 88.8 77.3 52.5 28.8
350 36 110 105 62.3 90.5 78.8 55.2 32.5
370 38 115 109 64.5 92.1 79.5 57.0 35.5
385 39 120 114 66.7 93.6 80.7 59.0 38.2
400 41 125 119 69.0 95.0 81.8 60.8 41.0
415 42 130 124 71.2 96.4 82.5 62.5 43.5
430 44 135 128 73.1 97.7 83.0 64.0 45.5
450 46 140 133 75.0 99.0 84.0 65.5 47.5
465 47 145 138 76.9 100.2 84.5 66.5 49.5
480 49 150 143 78.7 101.4 85.3 67.8 51.2
495 50 155 147 80.2 102.5 85.8 69.0 52.8
510 52 160 152 81.7 103.6 86.4 69.9 54.4
530 54 165 156 83.4 104.6 87.1 70.7 55.8
545 56 170 162 85.0 105.5 87.4 71.8 57.2
560 57 175 166 86.1 106.4 87.8 72.8 58.5
575 59 180 171 87.1 107.2 88.1 73.7 59.7
595 61 185 176 88.3 108.0 88.7 74.5 60.5
610 62 190 181 89.5 108.7 89.1 75.2 61.4
625 64 195 185 90.5 109.4 89.4 75.7 62.4
640 65 200 190 91.5 110.1 89.7 76.3 63.4
660 67 205 195 92.5 110.7 90.1 77.0 64.3
675 69 210 199 93.5 111.3 90.5 77.6 65.2
690 70 215 204 94.0 111.9 90.8 78.3 66.1
705 72 220 209 95.0 112.4 91.0 79.0 67.0
720 73 225 214 96.0 112.9 91.4 79.5 67.7
740 75 230 219 96.7 113.4 91.7 80.1 68.4
755 77 235 223 97.4 113.9 92.0 80.6 69.1
770 78 240 228 60.7 98.1 20.3 114.3 69.6 41.7 19.9 92.2 80.9 69.9
785 80 245 233 61.2 98.8 21.3 114.7 70.1 42.5 21.1 92.4 81.3 70.6
800 82 250 238 61.6 99.5 22.2 115.1 70.6 43.4 22.2 92.6 81.7 71.2
820 84 255 242 62.0 100.3 23.1 71.1 44.2 23.2 92.7 82.1 71.8
835 85 260 247 62.4 101.0 24.0 71.6 45.0 24.3 92.8 82.5 72.3
850 87 265 252 62.7 101.5 24.8 72.1 45.7 25.2 93.0 82.9 72.9
865 88 270 257 63.1 102.0 25.6 72.6 46.4 26.2 93.2 83.3 73.4
880 90 275 261 63.5 103.0 26.4 73.0 47.2 27.1 93.5 83.7 73.9
900 92 280 266 63.8 104.0 27.1 73.4 47.8 27.9 93.7 84.1 74.5
915 93 285 271 64.2 104.5 27.8 73.8 48.4 28.7 94.0 84.5 75.0
930 95 290 276 64.5 105.0 28.5 74.2 49.0 29.5 94.1 84.7 75.4
950 97 295 280 64.8 29.2 74.6 49.7 30.4 94.2 84.9 75.8
965 98 300 285 65.2 29.8 74.9 50.2 31.1 94.3 85.1 76.2
995 101 310 295 65.8 31.0 75.6 51.3 32.5
1030 105 320 304 66.4 32.2 76.2 52.3 33.9
1060 108 330 314 67.0 33.3 76.8 53.6 35.2
1095 112 340 323 67.6 34.4 77.4 54.4 36.5
1125 115 350 333 68.1 35.5 78.0 55.4 37.8
1155 118 360 342 68.7 36.6 78.6 56.4 39.1
1190 121 370 352 69.2 37.7 79.2 57.4 40.4
1220 124 380 361 69.8 38.8 79.8 58.4 41.7
1255 128 390 371 70.3 39.8 80.3 59.3 42.9
1290 131 400 380 70.8 40.8 80.8 60.2 44.1
1320 135 410 390 71.4 41.8 81.4 61.1 45.3
1350 138 420 399 71.8 42.7 81.8 61.9 46.4
1385 141 430 409 72.3 43.6 82.3 62.7 47.4
1420 145 440 418 72.8 44.5 82.8 63.5 48.4
1455 148 450 428 73.3 45.3 83.2 64.3 49.4
1485 151 460 437 73.6 46.1 83.6 64.9 50.4
1520 155 470 447 74.1 46.9 83.9 65.7 51.3
1555 159 480 456 74.5 47.7 84.3 66.4 52.2
1595 163 490 466 74.9 48.4 84.7 67.1 53.1
1630 166 500 475 75.3 49.1 85.0 67.7 53.9
1665 170 510 485 75.7 49.8 85.4 68.3 54.7
1700 173 520 494 76.1 50.5 85.7 69.0 55.6
1740 177 530 504 76.4 51.1 86.0 69.5 56.2
1775 181 540 513 76.7 51.7 86.3 70.0 57.0
1810 185 550 523 77.0 52.3 86.6 70.5 57.8
1845 188 560 532 77.4 53.0 86.9 71.2 58.6
1880 192 570 542 77.8 53.6 87.2 71.7 59.3
1920 196 580 551 78.0 54.1 87.5 72.1 59.9
1955 199 590 561 78.4 54.7 87.8 72.7 60.5
1995 203 600 570 78.6 55.2 88.0 73.2 61.2
2030 207 610 580 78.9 55.7 88.2 73.7 61.7
2070 211 620 589 79.2 56.3 88.5 74.2 62.4
2105 215 630 599 79.5 56.8 88.8 74.6 63.0
2145 219 640 608 79.8 57.3 89.0 75.1 63.5
2180 222 650 618 80.0 57.8 89.2 75.5 64.1

660 80.3 58.3 89.5 75.9 64.7
670 80.6 58.8 89.7 76.4 65.3
680 80.8 59.2 89.8 76.8 65.7
690 81.1 59.7 90.1 77.2 66.2
700 81.3 60.1 90.3 77.6 66.7
720 81.8 61.0 90.7 78.4 67.7
740 82.2 61.8 91.0 79.1 68.6
760 82.6 62.5 91.2 79.7 69.4
780 83.0 63.3 91.5 80.4 70.2
800 83.4 64.0 91.8 81.1 71.0
820 83.8 64.7 92.1 81.7 71.8
840 84.1 65.3 92.3 82.2 72.2
860 84.4 65.9 92.5 82.7 73.1
880 84.7 66.4 92.7 83.1 73.6
900 85.0 67.0 92.9 83.6 74.2
920 85.3 67.5 93.0 84.0 74.8
940 85.6 68.0 93.2 84.4 75.4

BRINELL EN ISO 6506 VICKERS EN ISO 6507 ROCKWELL EN ISO 6508 KNOOP EN ISO 4545

EN ISO 18265 table A1 and F1 
* For Nickel and high-nickel-alloys.

BRINELL
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Y O U R  F A C T O R  O F  S A F E T Y

Hardness of the reference block
Permissible repeatability 
rrel of the testing machine

Permissible error Erel  
of the testing machine  

% von H
Load factor 30

< 250 HBW 3.0 % ± 3.0 %
250 ≤ HBW ≤ 450 2.5 % ± 2.5 %

> 450 HBW 2.0 % ± 2.0 %
Load factor 10 Load factor 5 Load factor 2.5

< 100 HBW < 70 HBW < 70 HBW 3.0 % ± 3.0 %
100 ≤ HBW ≤ 200 70 ≤ HBW ≤ 100 3.0 % ± 3.0 %

> 200 HBW > 100 HBW 3.0 % ± 3.0 %

Rockwell
Hardness of the 
reference block

Permissible bias 
Rockwell units

Permissible repeatability range  
of the testing machinea

HRA
20 ≤ 75 HRA ± 2 HRA

≤ 0.02 (100- ) or 0.8 HRA Rockwell unitsb

> 75 ≤ 95 HRA ± 1.5 HRA

HRBW
10 ≤ 45 HRBW ± 4 HRBW

≤ 0.04 (130- ) HRBW Rockwell unitsb> 45 ≤ 80 HRBW ± 3 HRBW
> 80 ≤ 100 HRBW ± 2 HRBW

HRC 10 ≤ 70 HRC ± 1.5 HRC ≤ 0.02 (100- ) or 0.8 HRC Rockwell unitsb

HRD
40 ≤ 70 HRD ± 2 HRD

≤ 0.02 (100- ) or 0.8 HRD Rockwell unitsb

> 70 ≤ 77 HRD ± 1.5 HRD

HREW
70 ≤ 90 HREW ± 2.5 HREW

≤ 0.04 (130- ) HREW Rockwell unitsb

> 90 ≤ 100 HREW ± 2 HREW

HRFW
60 ≤ 90 HRFW ± 3 HRFW

≤ 0.04 (130- ) HRFW Rockwell unitsb

> 90 ≤ 100 HRFW ± 2 HRFW

HRGW
30 ≤ 50 HRGW ± 6 HRGW

≤ 0.04 (130- ) HRGW Rockwell unitsb> 50 ≤ 75 HRGW ± 4.5 HRGW
> 75 ≤ 94 HRGW ± 3 HRGW

HRHW 80 ≤ 100 HRHW ± 2 HRHW ≤ 0.04 (130- ) HRHW Rockwell unitsb

HRKW
40 ≤ 60 HRKW ± 4 HRKW

≤ 0.04 (130- ) HRKW Rockwell unitsb> 60 ≤ 80 HRKW ± 3 HRKW
> 80 ≤ 100 HRKW ± 2 HRKW

HR15N/HR30N/HR45N ± 2 HRN ≤ 0.04 (100- ) or 1.2 HRN Rockwell unitsb

HT15TW/HR30TW/HR45TW ± 3 HRT ≤ 0.06 (100- ) or 2.4 HRTW Rockwell unitsb

ROCKWELL

a  is the mean hardness value. | b The one with a greater value becomes the permissible repeatability range of the testing machine.

HV* HK HK 0.1 HK 0.5
μm μm

100 112 112.7 252.0
101 114 111.7 249.8
103 115 111.2 248.7
104 117 110.3 246.6
106 118 109.8 245.5
107 120 108.9 243.5
108 122 108.0 241.5
110 124 107.1 239.5
112 125 106.7 238.6
114 127 105.9 236.7
116 129 105.0 234.8
117 131 104.2 233.0
119 133 103.4 231.3
121 135 102.7 229.6
123 137 101.9 227.9
125 139 101.2 226.2
127 141 100.5 224.6
130 143 99.8 223.0
132 145 99.1 221.5
135 147 98.4 220.0
137 150 97.4 217.8
139 152 96.8 216.3
141 155 95.8 214.2
144 158 94.9 212.2
147 161 94.0 210.2
150 164 93.1 208.3
153 167 92.3 206.4
156 170 91.5 204.6
159 173 90.7 202.8
162 176 89.9 201.1
165 180 88.9 198.8
169 184 87.9 196.6
172 188 87.0 194.5
176 192 86.1 192.5
180 196 85.2 190.5
185 201 84.1 188.1
190 206 83.1 185.8
195 211 82.1 183.6
200 216 81.2 181.5
205 221 80.2 179.4
210 226 79.4 177.4
216 231 78.5 175.5
222 236 77.7 173.6
228 241 76.8 171.8
234 246 76.1 170.1
240 251 75.3 168.4
243 256 74.6 166.7
248 261 73.8 165.1
254 266 73.1 163.5
260 272 72.3 161.7
266 278 71.5 160.0
272 284 70.8 158.3
279 290 70.0 156.6
286 297 69.2 154.8
294 304 68.4 153.0
302 311 67.6 151.2
310 318 66.9 149.6
318 326 66.1 147.7
327 334 65.3 145.9
336 342 64.5 144.2
345 351 63.7 142.4
354 360 62.9 140.6
363 370 62.0 138.7
372 380 61.2 136.8
382 391 60.3 134.9
392 402 59.5 133.0
402 414 58.6 131.1
412 426 57.8 129.2
423 438 57.0 127.4
434 452 56.1 125.5
446 466 55.3 123.6
458 480 54.4 121.7
471 495 53.6 119.9
484 510 52.8 118.1
498 526 52.0 116.3
513 542 51.2 114.6
528 558 50.5 112.9
544 576 49.7 111.1
560 594 48.9 109.4
577 612 48.2 107.8
595 630 47.5 106.3
613 650 46.8 104.6
633 670 46.1 103.0
653 690 45.4 101.5
674 710 44.8 100.1
697 732 44.1 98.6
720 754 43.4 97.1
746 776 42.8 95.7
772 799 42.2 94.4
800 822 41.6 93.0
832 846 41.0 91.7
865 870 40.4 90.4
900 895 39.9 89.2
940 920 39.3 87.9

* ASTM E140, table 1 and 2	

Hardness of the 
reference block

Maximum permissible relative repeatability of the testing machine
(rrel)

HV 5 bis HV 100 HV 0,2 bis < HV 5 < HV 0,2

HV ≤ 250 6.0 % 12.0 % 18.0 %

HV > 225 4.0 % 8.0 % 12.0 %

VICKERS

Note: �Lower hardness materials often exhibit higher values of repeatability than those for higher hardness materials.

Hardness of the
reference block

Maximum permissible relativ repeatability of the testing machine
(rrel )

HK 0.5 bis HK 2 HK 0,001 bis < HK 0.5
100 ≤ HK ≤ 250 16.0 % 18.0 %
250 < HK ≤ 650 10.0 % 10.0 %

HK > 650 8.0 % 8.0 %

KNOOP

Note: Lower hardness materials often exhibit higher values of repeatability than those for higher hardness materials.

Mean diagonal length
d

mm

Maximum permissible percent error of the testing machine 
(brel ) 

± %HK 
0.02 ≤ d < 0.06 0.24/d

0.06 ≤ d 4

Mean diagonal length,
d  

mm

Maximum permissible error of the testing machine
(brel)

±  %HV

0.02 ≤ d < 0.14 0.21/d + 1,5

0.14 ≤ d ≤ 1.400 3


